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MnaHupyeMble pe3ynbTaTbl 0CBOEHNS YUeGHOro npeamMeTa «XUmusi»

BbINYCKHNK Hay4nTCS:

XapaKTepun3oBaTb OCHOBHbIE METOAbI MO3HAHWS: HabMOAEHNE, U3MepPEeHUNE, SKCMEPUMEHT;
OnucbIBaTb  CBOWCTBA TBEPAbIX, >KWUAKWUX, Tra3000pa3HbiX BELUECTB, BblAeNss  uUX
CYLLIECTBEHHbIE NMPU3HAKM;

pacKpbIBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX XUMWYECKUX MOHATUIA «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMUYECKMI
3/1EMeHT», «MPOCTOEe BELLECTBO», «C/NOXHOE BELUEeCTBO», «BaJIEHTHOCTb», «XUMUYeCKad
peakLuus», UCMOMb3ys 3HAKOBYHO CUCTEMY XUMUMK;

pacKpbIBaTb CMbIC/T 3aKOHOB COXPaHEHWs MacCbl BeWecTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOEKYNAPHON TEOPUM;

pasninyaTb XUMMYecKne N PU3nYecKme SBneHuns;

Ha3blBaTb XMMUYECKME 3IEMEHTDI;

onpefensTb COCTaB BELLECTB M0 UX (PopMy/am,;

onpesensiTb Ba/IEHTHOCTb aTOMa 3/IeMeHTa B COeNHEHMAX;

onpefensiTb TUM XMMUYECKNX peakLii;

Ha3bIBaTb MPU3HaKM N YCMNOBUSA NPOTEKaHNS XMMUYECKNX Peakuuii;

BbISIBNATL MNPU3HAKKW, CBUAETENbCTBYHOWME O MPOTEKaHUN XUMWUYECKON peakumy npu
BbINO/IHEHNW XMMMUYECKOTO OrbITa,;

COCTaB/IsATb POPMY bl BUHAPHBIX COEAUHEHNIA;

COCTaB/ATb YPaBHEHUS XUMUYECKUX pPeakLmiA;

cobnoaathb npasuia 6e3onacHol paboTbl NPU NPOBEAEHNN ONbITOB;

Mo/b30BaTbCA TAbopaTopHbLIM 060PYA0BAHMEM U MOCYAOA;

BbIUYMC/IATb OTHOCUTENIbHYHO MOJIEKYNSAPHYHO U MOJISIPHYHO MacChl BELLECTB;

BbIYMC/IATb MACCOBYIO [I0/10 XMMUYECKOr0 3/1eMeHTa No (hopMysie COeAMHEHNS;

BbIYMCNATL KOMNMYECTBO, OO6BLEM WM MacCy BellecTBa MO KOMMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB UV NPOAYKTOB peakuuu;

XapakTepusoBaTb (PU3NYECKMe M XMMWYECKMe CBOMCTBA MPOCTbIX BELLECTB: KuCIopoga W
BOLOPOAa;

nosyyarsb, cobmpaTb KUCNOPOS, U BOAOPOL;

pacro3HaBaTh OMbITHLIM MyTeM ra3o06pasHble BeLecTBa: K1CI0POA, BOAOPOL,;

pacKpbIBaTb CMbIC/ 3aKOHa ABOragpo;

PacKpbIBaTb CMbIC/T MOHATUI «TEMNI0BOW 3PPEKT peakLmMms», «MOMSAPHbIA 00beM»;

XapakTepn3oBaTb (DM3NYECKMe U XMMUYECKME CBOMCTBA BO[bl; PacKpblBaTb CMbIC/T OHATUSA
«pacTBOp»,

BbIYMCNATL MaCCOBYHO A0/ PACTBOPEHHOTO BELLECTBA B PaCTBOpE;

NPUrOTOBAATL PACTBOPbI C OMpPeAeNeHHON MacCoBOW [0/1eil paCTBOPEHHOMO BELLECTBA,;
Ha3bIBaTb COEAMHEHUSA N3YUYeHHbIX K1acCOB HEOPraHUYeCKNX BELLECTB;

XapaKTepn3oBaTb PU3NYECKME U XMUMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHBIX K/acCOB HEOPraHMYeCKmX
BELLLECTB: OKCWU/OB, KUCMOT, OCHOBaHWiA, CONeN;

onpeaensTb NPUHALNEXHOCTb BELLECTB K ONpefenIeHHOMY K/lacCy COeAnHEHWN;

COCTaB/ATb (DOPMY/Ibl HEOPraHNYECKMX COEAMHEHWI N3YUeHHbIX K/1acCOoB;

NPOBOAUTL  OMbITbl, MOATBEPXKAAIOLWME XMMUYECKME CBOWCTBA W3YYEHHbIX KNaccoB
HeopraHMyecKnx BeLLECTB;

pacrno3HaBaTb OfMbITHbIM MyTEM PacTBOPbl KWC/MOT W LWEN0Yen Mo M3MEHEHUIO OKPacKu
NHAMKATOopa;

XapaKTepn30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y Knaccamy HeopraHUYecKnX coeUHEHNI;

pacKpbIBaTb cMbicn MNepunogmyeckoro 3akoHa A.1. MeHaeneesa;

0OBACHATL (PU3NYECKNIA CMbICST aTOMHOr0 (NOPALKOBOro) HOMepa XMMWUYECKOro 3/1eMeHTa,
HOMepPOB rpynMbl U Nepuoja B nepuoguyeckor cucteme .. MeHgeneesa;

06BACHATL 3aKOHOMEPHOCTW U3MEHEHUS CTPOEHMSI aTOMOB, CBOMCTB 3/IEMEHTOB B Npefenax



Ma/ibIX NeproAoB M rNaBHbIX NOArPYNm;

e XapaKTepu3oBaTb XMMWYECKME 3MeMeHTbl (0T BOAOPOAAa [0 KanblMs) Ha OCHOBE WX
nonoXkeHust B nepuoanyeckoii cucteme A.M. MeHaeneeBa M OCOOGEHHOCTE CTPOEHUS WX
aToOMOB;

* COCTaBNATb CXeMbl CTPOEHMSI aTOMOB NepBbIX 20 3/1eMEHTOB MEPUOANYECKOin cuctembl ..
MeHpeneesa,

*  packpblBaTb CMbIC/T MOHATUM: «XUMUYECKAs CBA3b», «3/IEKTPOOTPULLATENBHOCTLY;

*  XapaKTepu3oBaTb 3aBMCUMMOCTb (PU3NYECKMX CBOMCTB BELLECTB OT TuMa KPUCTa//IMYeCKOn
PELLETKN;

*  ONpeaensTb BUA XMMWUYECKON CBA3M B HEOPraHNMYECKNX COEAUHEHMSAX;

* M306pakaTb CXeMbl CTPOEHUS MOJIEKY/l BeLwlecTB, 00pa30BaHHbIX pasHbIMK  BuAaMU
XUMUYECKNX CBSA3EN;

e pacKpblBaTb  CMbICT  MOHATUIA  «UOH»,  «KATUOH»,  «@HWUOH»,  «3NIEKTPONUTbI»,
«HE3NEKTPO/IUTLI»,  «3/IEKTPO/ITUYECKAs  AWUCCOLMaUMsA»,  «OKUC/IUTENb»,  «CTereHb
OKUNCNEHNA» «BOCCTAHOBUTESb», «OKUC/IEHNE», KBOCCTAHOB/IEHNEY,

e Onpeaensitb CTeneHb OKMUCNEHNS aTOMa 3/1leMeHTa B COeAVHEHWN,

*  pacKpbiBaTb CMbIC/T TEOPUM 3NEKTPONIUTUYECKON anccoLmannm;

*  COCTaBNATb YPaBHEHUSA 3/IEKTPONUTUYECKOM AMCCOoLMaLnmM KACIOT, LWeNoYyen, conei;

e 0OBbACHATb CYLIHOCTb MNpOLIecca 3MEKTPOMMTUYECKON AMccouMaunMm 1 peakuuii MOHHOTO
06MeHa;

e COCTaBNATb MO/HbIE N COKPALLEHHbIE NOHHbIE YPaBHEHMS peakL N 0OMeHa;

e OnpeaensiTb BO3MOXXHOCTb NPOTEKAHWS peakLMii MIOHHOrO OOMeHa;

* MPOBOAUTbL peakuum, NoATBEPXKAALOLLME Ka4eCTBEHHDBIN COCTaB Pas/IMUHbIX BELLECTB;

* OnpefensiTb OKUCNINTENb U BOCCTAHOBUTEb;

e COCTaBNSITb YpaBHEHUS OKNCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peaKLyii;

* Ha3blBaTb (PaKTOPbI, BAUSIOLLME HA CKOPOCTb XMMUYECKOW peakLmu;

e K/accuMuLmMpoBaTbh XMMUYECKMe peakuum Nno pas/iMyHbIM Npr3Hakam;

e XapaKTepn3oBaTb B3aMMOCBSA3b MeX/Iy COCTaBOM, CTPOEHMEM W CBOMCTBAMM HEMETA/OB;

* MPOBOAMTb OMbITbl MO MOMYYEHNHD, COOMPAHMIO W W3YYEHUD XUMWUYECKUX CBOICTB
ra3o006pasHbIX BELLECTB: YrNEKMNCNOro rasa, aMM1aKa;

* pacnosHaBaTb OMbITHLIM NyTeM ra3o06pasHble BELLECTBA: YINIEKUC/IbIN ra3 1 aMMuUak;

*  XapakKTepu3oBaTb B3aMMOCBSA3b MEX[Y COCTaBOM, CTPOEHWEM 1 CBOMCTBaMU METasI/OB;

* HasblBaTb OPraHW4YecKue BeLecTsa Mo ux Popmyse: MeTaH, 3TaH, 3TU/IEH, MeTaHo/,

3TaHON, FMULEPUH, YKCYCHas KUCMOTa, aMMHOYKCYCHas KUCNOTa, CTeapuHoBast KMCNOTa, ONenHoBas

KNCNOTa, IMHKO03a;

* OUEHMBaTb BNAHME XMMWYECKOTrO 3arpsisHEHUS OKPY>KatoLLein CpeAbl Ha OpraHu3Mm
UenoBeka;

* rpamMOTHO 06paLlaTbCs C BELLEeCTBaMMU B MOBCEAHEBHOM YKN3HW

* OnpefensTb  BO3MOXHOCTb  MPOTEKaHWUs  peakuuii  HEKOTOpbIX  NpeAcTaBUTENEN
OpraHWYecKmx BeLLECTB C K1CNOPOAOM, BOAOPOAOM, MeTasilamMmm, OCHOBaHMSIMU, Fa/ioreHamm.

BbINYCKHNK NOAYYMUT BO3MOXHOCTb HayUNTbCA:

 BblBUraTb U MPOBEPATH IKCMEPUMEHTANLHO TUMNOTE3bl O XMMWUYECKUX CBOWCTBAxX
BELLECTB Ha OCHOBE MX COCTAaBa M CTPOEHMUS, X CMOCOBHOCTY BCTYNATh B XMMUYECKME peakLum, o
XapaKTepe ¥ NPOAYKTaxX PasNUHbIX XMMUYECKIX PeaKLii;

e XapaKkTepu3oBaTb BELIECTBA MO COCTaBy, CTPOEHWIO M CBOWCTBAM, yCTaHaBNMBATb
NPUYMHHO-CNECTBEHHbIE CBA3M MEXKY AaHHLIMW XapaK TepUCTUKAMM BELLECTBA;

e COCTaBNATb MOMEKYNSIPHbIE U MOMHbIE WOHHbIE YPABHEHUS MO COKPALLEHHLIM WOHHBLIM
YPaBHEHUSIM;

 MPOrHO3MPOBaTb  CMOCOGHOCTHL  BELIECTBA  MPOSIBAATb  OKUCIUTENbHbIE WK
BOCCTAHOBUTE/bHbIE CBOCTBA C YYeTOM CTENEHeli OKUCNEHUS| 3NEMEHTOB, BXOAALIMX B €ro



COCTaB;

e COCTaBMATb  YpaBHEHWS  peakuwid,  COOTBETCTBYHLMX  MOCNeAOBATENLHOCTM
NpeBpaLLEHNn HeOpraHNYECKNX BELLLECTB Pa3NnUHbIX KNaccos;

* BbIABUraTb W NPOBEPSTb IKCMEPUMEHTabHO FMMOTE3bl O pesyNbTaTax BO3AencTBus
pas3NNyYHbIX (haKTOPOB Ha N3MEHEHIE CKOPOCTU XMMUYECKOI peakuuu;

* 1CNOMb30BaTb MPUOOPETEHHbIE 3HAHWA A1 3KOMOMMYECKW rpamMOTHOrO MOBEAEHWs| B
OKpYy>KaloLLEen cpeae;

* 1CMOMb30BATb MPUOOPETEHHbIE KNHOUYEBbIE KOMMETEHLMM MPU BbINONHEHUN NPOEKTOB M
yuyebHO-nccnefoBaTeNbCKMX 3afay N0 M3YYeHUH CBOWCTB, CMOCOBGOB MOMy4YeHUs W pacno3HaBaT LU
BELLECTB;

* 00BEKTMBHO OLEHMBATb MH(OPMALWIO O BErLECTBAaX U XMMUYECKMX NpoLeccax;

e KPUTUYECKN OTHOCUTHLCS K NCEBAOHAYUYHON MHhopMaLmi, HeaobpOCOBECTHON pekname B
CpeCcTBax MaccoBOi MHOpMaLWN;

* 0CO3HaBaTb 3HAYEHME TEOPeTMUYECKMX 3HAHWA N0 XUMUM AN MPaKTUYECKON
AeATeNbHOCTY YenoBeka,;

e C034aBaThb MOJENM W CXEMbI NS PELLIEHNS YYeOHbIX 1 NO3HABATENbHbIX 3a4a4; NMOHAMATb
HEOOXOAMMOCTb COOMOAEHUA MPeAnucaHnii, npegnaraembiX B WHCTPYKUMAX MO MCMOMb30BaHUIO
NeKapcTB, CPeAcTB 6bITOBON XUMUN W Ap.

. Cofiep>kaHue y4ebHoro npegmeTta «Xnmms»

B cucteme ecTeCTBEHHOHay4YHOro 00pa3oBaHWA XMMWUA Kak Y4ebHbIA npeaMeT 3aHMMaeT
Ba)KHOE MeCTO B MO3HaHWM 3aKOHOB MPUPOAbI, (hOPMUPOBAHUM HAayYHON KapTWHbI MUpa, CO34aHWM
OCHOBbI XMMWYECKUX 3HaHWIA, HEOOXOAMMbIX A/ MOBCEAHEBHOM >XM3HW, HaBbIKOB 3[40pPOBOI0 U
6e30MacHOro /19 4YesloBeKa M OKpYXXatoLlel ero cpefbl 00pasza XM3HW, a TakkXe B BOCMUTAHWUM
3KONOIrMYECKON KynbTypbl.

YCMeWwHOCTb M3yYeHNst XUMIUMW CBSi3aHa C OBMafieHNEM XMMUYECKUM SI3bIKOM, COBMHOAEHNEM
npaBun  6e3onacHolii paboTbl MPW  BbIMOAHEHUM XMMWYECKOTO 3KCMEPUMEHTA, OCO3HAHMEM
MHOFOYMCNEHHBIX CBSA3el XMMUM C APYTVMM NPeaMEeTamMm LLKO/IbHOO Kypca.

MporpaMmMa BKMKOYAeT B Ce0S OCHOBbI HEOPraHWYECKOW M OpraHMYeCcKOn Xmmuun. [naBHOW
naeer nporpaMMbl SBNSIETCA CO3AaHMe 06a30BOr0 KOMMEKCa OMOPHbIX 3HaHWI M0 XUMWW,
BblpaXXeHHbIX B (hOpMe, COOTBETCTBYHOLLIE BO3PACTY 00YUatOLLMXCS.

B cogepkaHuM [aHHOTO  Kypca MpeAcTaBneHbl  OCHOBOMOMAratoliMe  XUMUYECKME
TEOpPeTUYECKMe 3HaHWSA, BK/OYatOLLME U3yYeHMEe COCTaBa M CTPOEHUS BELLECTB, 3aBUCUMOCTM UX
CBOICTB OT CTPOEHMs, MPOrHO3MPOBaHVe CBOWCTB BELUECTB, MCC/eaoBaHWe 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMUYECKMX NPEBPALLEHNI 1 MyTein ynpaBneHns UMK B LIENSIX MOMYYeHNs BELLECTB U MaTepuasios.

TEOpPEeTMYECKYH) OCHOBY W3YUYEHWS HEOPraHUYecKo XUMWKU  COCTaBlsSET  aTOMHO-
MONeKynspHoe YyueHue, [Mepuognueckuini 3akoH [.M. MeHaeneeBa ¢ KpaTKMMW CBEAEHUSMU O
CTPOEHUM aToMa, BMAAX XUMUYECKOI CBSI3W, 3aKOHOMEPHOCTSX NMPOTEKAHUS XMMUYECKNX PEaKLIWIA.

B um3yueHMM Kypca 3HauuTenbHast pPo/fib  OTBOAWUTCA XMMWUYECKOMY  3KCMEPUMEHTY:
MPOBEAEHMIO MPAKTUYECKMX W NabopaToOpHbIX paboT, OMMCaHWIO pe3ynbTaTOB YYEHUYECKOro
3KCnepuMeHTa, Co6/0AEHMNIO HOPM M NpaBuA 6e30MacHo paboTbl B XMMUYECKOI NabopaTopun.



Pea/3aums AaHHOW nporpammbl B npouecce 00yYeHUs MO3BOAUT 06y4atoLLMMCA YCBOUTb
K/IOYEBbIE XMMUYECKME KOMMETEHLUMM U MOHATb POSb M 3HAYEHUE XUMWUW Cpeau ApYrnx Hayk o
npupoze.

M3yuyeHne npegmeta «XMMUS» B 4acTM  (DOPMMPOBaHMA Yy 00Yy4alOLMXCS Hay4yHOro
MWPOBO33PEHNSA, OCBOEHUSA 00LLeHay4YHbIX MeTOAoB (HabnogeHve, U3MepeHue, 3KCMEPUMEHT,
MOZENMPOBaHMe), OCBOEHMSI MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHUS1 Hay4yHbIX 3HaHWA OCHOBAaHO Ha
MeXnpeaMeTHbIX CBA3AX C npeamMetamn: «buonorusy», «lreorpadusa», «ctopusa Poccun. Beeoblyas
nctopusi», «Jlutepatypa», «Matematuka», «OCHOBblI 6€30MacHOCTU  YKU3HeLeATe/lbHOCTW,
«PYCCKMiN A3bIK», «PUMKa», «DKONOTUA».

lNepBOHaYasibHblE XMMWUYECKNE NOHATUSA

MpeaveT xumun. Tena u BelecTBa. OCHOBHblE METO/bl NO3HAHWA: HAONOAEHNE, U3MEPEHME,
9KCMEPUMEHT. DU3NYECKME U XUMUYECKMe sBNeHUs. YucTble BelecTBa M cmeck. Cnocobbl
pasaeneHus cmeceid. AToM. Monekyna. XUMUYECKWIA 3neMeHT. 3HaKu XUMUYECKMX 3/IEMEHTOB.
MpocTble W CMOXHble BelecTBa. BaneHTHOCTb. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BeLECTBa.
Xumuueckue opmynbl. MHaekcbl. OTHOCUTENbHAs aToOMHasi M MOMeKynspHas macchbl. MaccoBas
[0NS1 XUMUYECKOr0 3/1eMEHTa B COeAMHEHMM. 3aKOH COXpaHeHWsi Macchbl BeLecTB. XUMUYecKue
ypaBHeHUsl. KoadhuuueHTbl. YCNoBUS U MPU3HaKM MPOTEKaHUS XUMUYECKMX peakumii. Monb -
eaVHMLA KONYecTBa BelllecTBa. MonsipHas macca.

Kwucnopoga. Bogopop,

Kucnopog - XuMuueckuiA anemMeHT U npoctoe BewecTBo. O30H. CocTaB BO3gyxa.
dun3nyeckme N XMMMYECKMe CBOMCTBA K1cnopoga. MonyyeHne n NpUMeHeHWe Kucopoga. Tennosoin
3h(PeKT XMMMYeCKUX peakumid. ToHATMe 06 3K30- U 3IHAOTEPMUYECKUX peakuusx. Bogopop -
XUMUYECKUIA 3MEMEHT W MPOCTOe BELLECTBO. PU3MYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBa BOAOPOAA.
Mony4yeHne Bogopoaa B nabopatopun. onyyeHre BoAOpOAA B MPOMbILLNEHHOCTU. [puMeHeHne
Bogopoda. 3akoH ABoragpo. MonsipHbli 06beM ra3oB. KayeCTBEHHbIe peakUMu Ha ra3oobpasHble
BelLlecTBa (Kucnopog, Boaopoa). O6beMHbIE OTHOLLEHUS ra30B NPU XUMUUYECKNX peakLmsX.

Bopa. PacTBopbl

Boga B npupoge. KpyrosopoT Bogpbl B npupoge. Pusnyeckne 1 XMMUYECKE CBOMCTBA BOApbI.
PactBopbl. PacTBOpuMOCTb BelwecTB B Boge. KoHUeHTpauus pacTtBopoB. Maccosas pons
pacTBOPEHHOr 0 BELLECTBA B pacTBOpe.

OCHOBHbIE K/acCbl HEOPraHNYECKMX COeAMHEHWI

Okenpapl. Knaccndmkaums. HomeHknatypa. ®u3nMyeckume CBOMCTBA OKCUAOB. XMMUYECKME
CBOMCTBa OKcMaoB. T[lonyyeHne W npuMeHeHne okcmgoB.  OcHoBaHMsA.  Knaccudmkaums.
HomeHKknaTypa. ®Pusnyeckne CBOMCTBA OCHOBaHWA. onyyYeHne OCHOBaHMA. XUMWUYECKME CBOWCTBA
OCHOBaHWi. Peakumsa HelTpanmsaumm. Kucnotbl. Knaccudukaumsa. HomeHknatypa. ®usmyeckue
cBoWiCcTBa KMUCNOT. IMonyyeHne 1 NpUMeHeHNe KNCIOT. XUMUYECKME CBOMCTBA KMCMOT. HAMKATOPSI.
i3meHeHMe OKpacKu WMHAMKATOPOB B pasnnyHbIX cpefax. Conn. Knaccudmkaumsa. HomeHKnaTypa.
dusnyeckne cBoWCTBa conei. lonyyeHne W NpUMeHeHWe coneil. XMMUYECKMe CBOWCTBA COMEN.
eHeTNYeCcKas CBA3b MeXAy KnaccamMy HeopraHuWyecKux coefuHeHuin. Mpobnema 6e3onacHoro
MCMO/Mb30BaHNSA BELECTB U XMMUYECKUX peakunil B NOBCEAHEBHOMN >KU3HW. TOKCUYHbIE, roptoune U
B3pbIBOOMNACHbIe BelllecTBa. bbiToBas xummnyeckas rpaMoOTHOCTb.



CTpoeHne atoma. [lepuoguyecKnini 3aKOH W NepuofnyeckKasl CUcTeMa XMMUYECKUX
anemeHToB .. MeHaeneesa

CTpoeHue atoma: $4po, 3HepreTMyeckmin yposeHb. CocTaB sgpa aToma: MPOTOHb,
HeTPOHbl. M3oTonbl. [MMepuogmyeckuii 3akoH [A.N. MeHgeneea. [lepuoguueckass cuctema
XUMU4Yecknx anemeHToB A.M. MeHgeneeBa. ®U3NYECKMIA CMbICT aTOMHOIO (NOPSAKOBOr0) HoMepa
XMUMUYECKOrO 3/IeMEHTa, HOMepa Trpynnbl WU nepuoga nepmoanyeckor cucteMbl. CTpoeHue
3HEPreTMYeCKNX YPOoBHel aTtomoB MNepBbiX 20 XMMUYECKUX 3M1EMEHTOB NEPUOAMYECKON CUCTEMbI
O.1. MeHpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTM WM3MEHEHMSI CBOMCTB aTOMOB XWMWUYECKUX 3/1EMEHTOB U UX
COeIMHEHWI Ha OCHOBE MOMOXEHWUA B nepuoamyeckon cucteme .M. MeHgeneeBa M CTPOeHMs
aToma. 3HayeHue Nepuognyeckoro 3akoHa .1. MeHpaeneesa.

CTpoeHue BeLecTB. XnMMyeckas CBA3b

ANeKTPOOTPULATENLHOCTL aTOMOB XUMUYECKUX 3M1EMEHTOB. KOBa/leHTHad XMMUYeckKas
CBA3b: HenonspHas W nonspHas. MNoHATWe O BOLOPOAHOW CBA3M W €e BMSHWM Ha (pu3nyeckme
CBOWCTBA BeWeCTB Ha npuvepe BoAbl. VoOHHad cBsisb. MeTanimyeckas CBA3b.  Tunbl
KPUCT//IMYECKNX PELLeTOK (aTOMHasA, MONEKylsipHas, WOHHasA, MeTaimyeckas). 3aBUCUMOCTb
(PM3MYECKNX CBOWCTB BELLECTB OT TUNa KPUCTaNNYECKO peLleTKM.

XUMNYECKNE peaKLnmn

MoOHSTME O CKOPOCTU XMMUYeCKoi peakuun. akTopbl, BAMSIOLME HA CKOPOCTb
XUMUYecKol peakuun. MoHATWE O KaTanmsaTope. Knaccudukaums XUMUYECKMX peakuuidi Mo
Pa3NMYHbIM NPU3HAKAM: YMCMY U COCTaBY MCXOAHbIX U MOMYUYEHHbIX BELLECTB; U3MEHEHUIO CTeMeHel
OKUCMEHUS aTOMOB  XMMMWYECKMX 3MIEMEHTOB; TMOF/IOLEHNIO WU  BbIAENEHUIO  3HEPTUMW.
ONEKTPONUTNYECKAs AnccoLMaLNs. DNEKTPONNUTbI U HEINEKTPONUTbI. OHbI. KaTWOHbI 1 aHWOHBI.
PeakUyn MOHHOrO0 06MeHa. YC/oBMSi MPOTEKAHWS peakLWii MOHHOTO O6MeHa. DNeKTPONUTUYECKas
AViCCoLMaLIMa KMUCMOT, LienoYein n coneil. CteneHb OKucneHus. OnpefeneHue CTEMeHU OKWUCNEHMS
aTOMOB XMMMWYECKMX 3MIEMEHTOB B COeAuHeHusiX. Okucautenb. BoccTaHoBuTeNb. CyLIHOCTb
OKUC/NTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PeakLUiA.

HemeTtanns! IV - VII rpynn n nx coeguHeHus

[MonoXeHne HeMeTaloB B  MNEPUOAMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3nemeHToB [.U.
MeHgeneesa. O6Lyme CBOMCTBA HeMeTa/I0B. [anoreHbl: (QU3MYecKme M XMMUYECKMe CBOWMCTBaA.
CoefiMHeHWs raloreHoOB: X/10POBOA0POS, X/TOPOBOAOPOAHAA K1ciota v ee conun. Cepa: usnyeckue u
XMmYeckune ceoictBa. CoeauMHEHWUA Ccepbl: CEPOBOAOPOA, Cynb(mabl, oKcuabl cepbl. CepHas,
CepHUCTas M CepoBOAOPOAHAs KMCMOThI U UX COMN. A30T: (PU3NYECKME N XUMUYECKME CBOWCTBA.
Avmuak. Conm ammoHus. Okcuibl asota. A30THad Kucriota n ee conu. docdop: ¢usmyeckre un
XMMu4yeckmne ceorictea. CoeanHeHus thocgopa: okeng gocgopa (V), opToochopHas KucnoTa n ee
CONMW. YTNepon: (hM3MYeckne M XMMUYECKMe CBOWCTBa. ANNOTPONUS yrnepofa: anmas, rpaguT,
KapouH, dynnepeHbl. CoenHeHms yrnepoga: okemabl yrnepoga (1) v (1V), yronbHas Kucnota u ee
conn. KpeMHWiA 1 ero coeguHeHus.

MeTannbl N nx coeMHeHUs

MMono>keHne MeTannoB B MNEPUOANYECKON CUCTEME XUMMUYECKMX anemeHToB [.N.
MeHpaeneesa. MeTabl B Npupoge v obupe cnocobbl nx nonydenuns. Obme usnyeckme CBOMCTBA



mMeTannoB. O6LIMe XMMUYECKINE CBOCTBA META/IIOB: PeakLy C HeMeTannamMu, KUCoTamm, COMsIMUA.
ONeKTPOXUMUYECKUIA Psfl Hanps>KeHWidA meTannos. LLLenoyHble MeTanbl U KX COEAUHEHMS.
LLLeno4yHo3eMenNbHbIe METaN/bI U UX COEANHEHMS. ANMOMUHWIA. AMKBOTEPHOCTL OKCUA U rmapoKcmaa

antoMUHKS. XKenezo. CoeiMHEHNS XKene3a U UX CBOCTBA: OKCUAbI, rnapokcuapl n conu xxenesa (11 n
).

[NepBOHaYaNbHblE CBEAEHUA 06 OpraHnM4yecKnx BeLlecteax

MepBOHaYa/bHble CBEJEHNS O CTPOEHMWM OPraHWYecKMX BeLLECTB. YTNeBOAOPOAbl: METaH,
3TaH, 3TWNEeH. VICTOYHMKN YrNeBOAOPOAOB: MPUPOAHbIA ra3, HedhTb, Yronb. Kucnopoacoaepxalime
COeAVHEHVA: CnUpTbl (METaHON, 3TaHOM, TNMLEPUH), KapGOHOBbIE KUCMOTbI (YKCYCHas KWCOTa,
aMUHOYKCYCHasi KUC/OTa, CTeapuMHOBAast 1 OMeNHOBAas KWUCNOTbI). BUONOrMyecky BaxKHbIe BELLECTBA:
XXMPbI, T/IFOKO3a, 6eNKM. XMNYeCKOe 3arpsisHeHe OKPY>KatoLLein cpedbl 1 ero nocneacTByS.

Twvnbl pacyeTHbIX 3a4auy:

1 BbluncneHre MaccoBOli 40NN XMMMUYECKOT0 3/1eMeHTa Mo (hopMy/e COeANHEHMS.
YCTaHoBMeHNe MPOCTelilleli hopMynbl BeLeCTBA MO MAcCOBbIM  AOMSIM  XUMUYECKIX
3NeMeHTOB.

2. BbIUMCNEHNSI MO XMMUYECKMM YPaBHEHMSM KOMMYECTBa, 06beMa, MacChl BELLECTBA MO
KONMYecTBY, 06beMy, Macce peareHToB Un MPOAYKTOB PeakLyn.
3. PacueT MaccoBOiA [0/IM PACTBOPEHHOIO BELLLECTBA B PACTBOpE.

MpriMepHble TeMbl MPAKTUYECKUX PaboT:

1 NabopaTtopHoe 06opyfoBaHNE M NpreMbl obpalleHns ¢ HUM. Tpasuia 6e3onacHom
paboTbl B XMMUYECKOI NabopaTopum.

2 OuucTKa 3arpsi3HEHHON NOBapPeHHON COMK.

3 MpU3HaKM NPOTEKAHUS XMMUYECKNX PeaKLMiA.

4, [MonyyeHne KMCnopoaa u n3yyeHne ero CBOMCTB.

5 MonyyeHve BOJOPOAA U N3YUEHME ero CBOMCTB.

6. MpuroToBneHne pacTBOPOB C OMNPeAeneHHON MacCOBOM [0Ne pacTBOPEHHOIrO
BelLlecTBa.

7. PelleHMe aKcnepMMeHTasbHbIX 3aa4y no Teme «OCHOBHbIE KNacCbl HEOPraHUYeCcKnX
COEVIHEHUIA.

8. PeakLmn MOHHOro obmeHa.

9. KauecTBeHHbIe peakLun Ha 1OHbI BpacTBOpe.

10. MonyyeHne amMMmnaka 1 13yyeHne ero CBOMCTB.

11.  TonyyeHwe yrnekucnoro rasa v n3yyeHue ero CBOMCTB.

12. PelleHne akcnepuMeHTa/IbHbIX 3adady no Teme «Hemetannsl IV - VII rpynn n ux
COeVIHEHUIA».

13. PeLleHne skcnepuMeHTa/IbHbIX 3a4a4 no TeMe «MeTan/ibl U X COeAUHEHNSA.

TemaTnyecKoe naaHMpoBaHue y4ebHOro npeamMeTa, 8 Knacc

Has3BaHue Tembl Kon-Bo B ToM uncne KonnyecTso
4acoB
KoHTponb- MpakTnyec-
HbIX paboT Kunx/nabopa-

TOPHbIX paboT



HavanbHble NOHATUA U 3aKOHbI XMW 20 1 3

BaxxHenLLme npeacTaBUTENN HEOPTaHNYECKNX 18 1

BeLecTB. KonnyecTBeHHble OTHOLLIEHUSA B

XUMUK

OCHOBHbIE Knaccbl HeopraHMyecKmx 10

COEANHEHWI

Meprofnyeckuii 3aKoH 1 MNepuogmyeckas 8 1 2

cUCTEMAa XMMUYECKMX anemeHToB A.W.
MeHgeneesa 1 CTpoOeHME aToMa

Xumunyeckas cBs3b. OKUCANTENBHO- 8 ~ 1
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE peakLmm

Pe3eps 6
UTtoro 70 4 7

TemMaTn4ecKoe NMiaHMpoBaHue y4e6HOro npeameTa, 9 Knacc

HasBaHue Tembl Kon-Bo B TOM uuncne KonnyecTso
4acos
KOHTPO/IbHbIX MpakTnyec-
paboT Kunx/nabopa-
TOPHbIX paboT
MoBTOpPeHNe 0606LLEHNE CBELEHWIA NO KYpCYy 5 1
8-ro knacca. Xrimmyeckue
XuMmnyeckune peakumm B pacTBopax 10 3 1
HemeTansibl n X coeguHeHns 25 1 3
MeTannbl n nx coeguHeHNs 16 1 2
XUMUA 1N OKpY>KaroLas cpefa 2
O6006LLeHME 3HAHWIA N0 XMMWK 3a KYpC 9 1

OCHOBHOIA LLUKONbI.

Pe3epB 1

Utoro: 68 6 7
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